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1 Uvob

Predmétem této akustické stude je posouzeni akustické situace vyvolané Zelezni¢ni dopravou
v okoli letisté Praha/lRuzyné ve vyhledovém roce 2020, a to piedevsim v obcich a ¢astech hlavniho
mésta Prahy, které jsou k lokalité Ietisté Praha/Ruzyné nejbliZze a predpoklada se pripadny mozny
akusticky dopad do Uzemi téchto obci z provozu Itisté Praha/Ruzyné.

PFi zpracovani té&o studie se vychazelo z materidlt tykajicich se modernizace traté Praha — Kladno
a stavby rychlodrahy na letis&té Praha/Ruzyné.

Tato studie se zabyva pouze Zel ezni¢nim hlukem.

Na Obr. 1 je zndzornéna situace okoli letisté Praha/Ruzyné s vyznacenymi posuzovanymi lokalitami.

1.1 Komunikaéni sit’ vyhledového roku 2020

V roce 2020 se v posuzované oblasti uvaZzuje provoz dvou systémi kolgové dopravy, a to
modernizované zeleznicni trati Praha — Kladno snové vybudovanou odbockou této trati na letisté
Praha/Ruzyné. Pro hromadnou piepravu cestujicich vtomto vyhledovém roce bude slouzit i
prodlouzena trasa metra A.

Posouzeni je provedeno pro zelezni¢ni dopravu formou hlukovych map a ukazatelem hodnoceni fasad
(viz kapitola 9) pro oblasti: Pavlov, Jenet, Hostivice a Na Padesétniku.

Kromé zelezni¢ni dopravy budou sledované oblasti ve vyhledovém roce ovliviiovany automobilovou
dopravou, j€iz rozsah se ve vyhledovém roce 2020 planuje s dokoncenym celym Silni¢nim okruhem
kolem Prahy (SOKP), Mé&stskym okruhem (MO) a vSemi radidlami (mimo Useku Vysocanské radidly
Il mezi MO a Kbe skou).

EKOLA group spol. sr.o., Mistrovska 4, 108 00 Praha 10
Tel./[fax.: + 420 274 784 927-9, e-mail: ekola@ekol agroup.cz, www.ekolagroup.cz



mailto:ekola@ekolagroup.cz
http://www.ekolagroup.cz

LETISTE PRAHA RUZYNE — Zelezicni doprava, vyhledowy rok 2020, podklad pro dokumentaci EIA 5

Obr. 1 — Situace posuzovanych obci a éasti hl.m. Prahy (bar evné)
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2.4 Vytah z Narizeni vlady €. 148/2006 Sb.
CHRANENY VENKOVNIi PROSTOR STAVEB A CHRANENY VENKOVNI PROSTOR
811

Hygienické limity hluku v chr anéném venkovnim prostor u staveb a v chranéném venkovnim
prostoru

(1) Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku tvoreného impulsy ve
venkovnim prostoru vznikajicimi pri stielbé z téZzkych zbrani, pti explozich vybusnin s hmotnosti nad
25 g ekvivalentni hmotnosti trinitrotoluenu a pri sonickém tiesku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqr. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich
nejhluengjSich hodin (Laeqsn), vV nocni dobé pro nejhluengjsi 1 hodinu (Laegan)- Pro hluk z dopravy na
pozemnich komunikacich, s vyjimkou G¢elovych komunikaci, a drdhéch, a pro hluk z leteckého
provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeqien) & Celou
no¢ni dobu (LAeq,Bh)-

(4) Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého
provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustického
tlaku A Laeqt Se rovnéd 50 dB a korekcei prihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni
dob¢ podle prilohy ¢. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pri¢te dalSi korekce -12 dB.
Obsahuje-li hluk tonové slozky nebo mé-li vyrazné informacni charakter, jako napriklad feg, piicte se
dalSi korekce -5 dB.

Piiloha €. 3 k nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.

Tab. 1: Korekce pro stanoveni hygienickych limita v chrdnéném venkovnim prostoru staveb a
v chranéném venkovnim prostoru

K orekce (dB) Limitni hodnota

Druh chransného prostoru L aeq,r —den (dB)

1 2 3 4 1 2 3 4
Chranény venkovni prostor staveb
[uZkovych zdravotnickych zatizeni -5 0 +5 +15 45 50 55 65
veéetné l1azni
Chraneny venkovni prostor
[uZkovych zdravotnickych zatizeni 0 0 +5 +15 50 50 55 65
veéetne l1azni
Chranény venkovni prostor
ostatnich staveb a chrénéné ostatni 0 +5 +10 | +20 50 55 60 70
venkovni prostory

Korekce uvedené v tabulce se nesitaji

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pricita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku
z dopravy na zelezni¢nich drahéch, kde se pouzije korekce -5 dB.

Korekce:

1. PouZije sepro hluk z vergné produkce hudby, hluk z provozoven sluzeb a dalSich zdroji hluku,
svyjimkou letist’, pozemnich komunikaci, ngde-li o u¢dové komunikace, a dale svyjimkou
drah, ngde-li o Zzelezni¢ni stanice zgjist'ujici vlakotvorné prace, ze ména roziad’ovani a sestavu
nakladnich vlaki, prohlidku vliaki a opravy vozi.

2. Pouzije se pro hluk zdopravy na pozemnich komunikacich, svyjimkou Ugdovych
komunikacich, a drahach.
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3.

PouZije se pro hluk zdopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v Uzemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je prevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich
komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu dréhy.

PouZije se v pripadé staré hlukové zatéZe z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, kdy
starou hlukovou z&€Zzi se rozumi stav hluénosti pusobeny dopravou na pozemnich
komunikacich a drahéch, ktery v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru vznikl do 31. prosince 2000. Tato korekce zastava zachovanai po polozeni
nového povrchu vozovky, vyméné kolegového svrsku, popripadé rozSiieni vozovek pri
zachovani smérového nebo vyskovéno vedeni pozemnich komunikace nebo drahy, pii které
nesmi dojit ke zhorSeni stavajici hlucnosti v chrénéném venkovnim prostoru staveb a
v chrénéném venkovnim prostoru a pro krétkodobé objizdné trasy.
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3 |DENTIFIKACE PREDMETU AKUSTICKE STUDIE

3.1 Komunikaéni sit’ vyhledového roku 2020

Ve vypoctech je uvaZzovana modernizovana Zeezni¢ni trat’ Praha — Kladno snové vybudovanou
odbockou na letisté Praha/Ruzyné. Tato nova tra’ se odpoji od trati Praha Kladno za nové
vybudovanou stanici Praha Ruzyné a pokracuje smérem na terminal Dlouh& mile a ¢astecné podél
komunikace R7 na letisté.

Akusticka situace ze Zzelezni¢ni dopravy je pocitana pro ngiblizsi okoli letisté Praha/lRuzyné, tj. pro
lokality: Pavlov, Jeneg, Hostivice a Na Padesatniku.

Na Obr. 1 je zndzornéna situace okoli letisté Praha/Ruzyné s vyznacenymi posuzovanymi lokalitami.

311 Paviov

Obec Pavlov se nachézi ve Stiedo¢eském kraji, zdpadné od hlavniho mésta Prahy. Pavlov je obci
vzdalenou cca 2 km severovychodné od obce Unhost, cca 4 km jihovychodné od mésta Kladna
a cca 6 km od letidté Praha/Ruzyng. Priblizna rozloha obce je 1,56 km?. Pavlov leZi v nadmoiské
vysce 387 metri v ploché a bezlesé krajing, v mistech kde silnici 1/6 (ulice Karlovarskd) kiizuje
komunikace ve sméru na Unhodt’ a Hostoun. V jihozapadni ¢asti obce Pavlov prochézi stévajici (stav
v roce 2009) jednokolginatrat’ Praha— Kladno a je zde Zelezni¢ni zastavka. Ve vyhledovém roce 2020
se poc¢ita smodernizaci traté Praha — Kladno a stim souvisgicimi Upravami — rozSiieni traté
z jednokolginé na dvoukolginou a vybudovanim protihlukovych stén v celé délce Zelezni¢ni traté
v obci (s vyjimkou prejezdu komunikace ve sméru Unhost).

Zéstavbu tvori prevazné rodinné domy. Zéastavba je situovana prevazné podé ulic Karlovarskd,
Lidicka, Zahradni, Hgecka a podd Zelezni¢ni traté. Nékteré hodnocené objekty a nékteré rekreacni
objekty se v sou¢asnosti vyskytuji v ochranném pasmu dréhy.

Obr. 2 —-Pavlov
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Zdroj: wwww.mapy.cz
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312 Jenec

Obec Jenet se nachézi ve Stredoceském kraji, zpadné od hlavniho mésta Prahy. Jened je obci
vzdaenou cca 3 km jihovychodné od obce Paviov, cca 7 km jihovychodné od mésta Kladna
acca 3,5 km od letisté Praha/Ruzyné. Priblizna rozloha obce je 734 ha. Jenet lezi v nadmorské vysce
cca 380 metrii v ploché a bezlesé krajing, v mistech kde silnici 1/6 (ulice Karlovarskd) kiizuje
komunikace ve sméru na Cerveny Ujezd a Hostoun. V Jendi je Zeleznicni zastavka na trati ¢. 120
ve sméru Praha — Kladno. Zeezni¢ni trat’ je v sou¢asné dobé (rok 2009) mezi komunikaci 1/6 a novou
R6, na severni strané obce Jenes. Ve vyhledovém roce 2020 po modernizaci této traté dojde ke zruSeni
jizni vétve traté¢ a jegimu pripojeni k vétvi severni. Zmodernizovana trat’ tedy povede mimo obytnou
zéstavbu podél severniho okraje obce.

Zéstavbu tvori predevSim rodinné domy. Zastavba je situovana v souc¢asné dobé (rok 2009) jiznim
smérem od jizni vétve traté. Nékteré objekty se vyskytuji v ochranném pasmu drahy. Ve vyhledovém
stavu vroce 2020 bude vsak nghlizSi obytna zastavba ve vzdalenosti vétSi nez 200 m
od zmodernizované traté (soucasné severni vétve). Po modernizaci traté by se v ochranném pasmu
dréhy nemél vyskytovat Zzadny obytny objekt.

Obr. 3-Jenet
i
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Zdroj: wwww.mapy.cz

3.1.3 Hostivice

Hostivice se nachazi ve Stiedoceském kraji, zapadné od hlavniho mésta Prahy. Hostivice jsou méstem
vzdalenym cca 1 km jihovychodné od obce Jenet, cca 9 km jihovychodné od mésta Kladna a cca 2 km
od letisté Praha/Ruzyné. Priblizna rozloha obce je 1460 ha. Hostivice lezi v nadmorské vysce
cca 350 m n. m. V Hostivicich je zelezniéni zastavka na trati Praha — Kladno. Zelezni¢ni trat’ je mezi
komunikaci 1/6 a novou R6, podél severniho okraje obce Hostivice.
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Zéstavbu tvori predevSim rodinné domy. Zéstavba je situovana prevazné po jizni strané Zelezni¢ni
traté, v jgi tésné blizkosti (ochranném pasmu drahy). Trat’ je vedena v Grovni okolniho terénu, pouze
v oblasti Hostivice-Jenecek je smérem na Jenec vedena v mirném zarezu.

Ve vyhledovém stavu vroce 2020 se pocith kromé modernizace traté Praha — Kladno také
s vybudovanim protihlukovych clon v mistech traté, ktera jsou blizko hustéji obydlenych ¢asti obce
Hostivice (napi. bytové domy ¢i rodinné domy blizko traté).

Obr. 4 —Hostivice
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Litowvice
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Zdroj: www.mapy.cz

3.1.4 Na Padesatniku

Oblast Na Padesétniku je vychodnim smérem od letist¢ Praha/Ruzyné ve vzddenosti cca 3 km.
V soucasné dobé (rok 2009) oblasti prochézi pouze rychlostni komunikace R7. Ve vyhledovém roce
2020 seje uvaZzovan provoz na nove Zelezniéni trati v Useku Praha Ruzyné — |etisté Praha/Ruzyné.

Novatrat’ povede v zaiezu paralelné se stavajicim vedenim SOKP a zapadné od ulice Lipska (R7).

V téo lokalité se nachézi prevazné jednopodiazni rekreacni objekty. Jsou zde vSak situovany, ag
vmaé mite, i objekty trvale obyvané Jedna se o rozptylenou zastavbu rodinnych domi
s pievazné 2 NP.
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Obr. 5—Na Padesatniku
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4 MERENIi INSITU

V zgjmovém Uzemi bylo v roce 2007 provedeno méteni akustické situace, pouze v obci Pavliov bylo
doplnéno meieni v roce 2009.

Ve sledovanych lokalitach byly vytypovany 2 kontrolni méfici mista pro zjisténi akustické situace
v blizkosti Zelezni¢ni traté Praha - Kladno, na kterych byla provedena celkem dvé 24 hodinova
meéteni.

Méekici body byly vytypovavany sohledem na moznost vyuziti vysledki méreni pro kontrolu
vypocétového 3D matematického modelu pro vypocet hluku z dopravy. V nésledujicich odstavcich jsou
uvedeny informace k jednotlivym métenim v danych lokalitach. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo
o meéteni dopravniho hluku z pozemnich komunikaci, byl letecky provoz vramci téchto méieni
eliminovan, aby bylo mozné vysledky mereni pouzit pro kontrolu matematickych modeli.

41 Pavlov

Méieni bylo provedeno ve dnech 10. — 11. ¢ervna 2009. Celkem byla v obci Pavlov provedena tfi
24 hodinova méteni, z nichz jedno bylo zaméireno vyhradné na Zelezni¢ni trat’ Praha - Kladno.

Vysledky méreni jsou uvedeny v protokolu o zkousce ¢. 0907138V P, ktery je uloZen v archivu firmy
Ekola group, spoal. sr.0., aje soucasti piilohy ke studii k hluku z automobilového provozu. Naméiené
hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku A jsou uvedeny v Tab. 2. Situace vybranych
kontrolnich bodi a s¢itacich profilt je znazornéna na Obr. 6.

Tab. 2 — Namérené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A — Pavliov

Méieny
Mé&k. bod Popis dominantni | 98N Lacaten | NOC L acqan
. (dB) (dB)
zdroj
MM1 Karlovarska¢.p. 47 1/6 60,0 50,9
MM2 Lidicka ¢.p. 295 R6 59,9 51,9
MM3 Paviov &.p. 29 Zel. trat 60,5 54,1

Obr. 6 — Situace mist méreni — Pavlov

Zdroj. www.mapy.cz
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4.2 Hostivice

Ve dnech 30. kvétna a 31. kvétna 2007 bylo provedeno kontrolni méieni pocatesni akustické situace
z pozemni dopravy v obci Hostivice. Byla provedena celkem tti synchronni 24 hodinova méieni
hladin akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru staveb ze silni¢ni i Zelezni¢ni dopravy.
V dané lokalité byly vybrany t¥i kontrolni body tak, aby méreni maximalné charakterizovalo dané
profily a aby tyto body bylo moZné vyuZzit pro pripadnou kontrolu vypoétené hodnoty posuzovaného
hluku ze silni¢ni i zelezni¢ni dopravy v téo lokalité. Namétrené hodnoty ekvivalentnich hladin
akustického tlaku A jsou uvedeny v Tab. 3.

Vysledky méieni jsou uvedeny v protokolu o zkouSce ¢. 070651V P, ktery je uloZen v archivu firmy
Ekola group, spol. sr.o. Situace vybraného kontrolniho bodu a sgitacich profili je znazornéna
na Obr. 7.

Tab. 3 —Namérené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A —Hostivice

Méieny
Mé&t. bod Popis dominantni | 96" Lacaten | NOC Lacen
; (dB) (dB)
zdroj
MM1 Ul. Ceskoslovenské Arméady &.p. 923 1/6 67,0 63,1
MM2 Ul. Ceskoslovenské Armédy &.p. 295 1/6 71,8 67,8
MM3 Ul. Novotného ¢.p. 974 Zel.trat 58,4 54,7

Obr. 7 — Situace méricich bodu — Hostivice
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5 OBECNA CHARAKTERISTIKA PRO VYPOCET

Vypocet akustické situace byl proveden programem Cadna/A (verze 3.7.), ktery je jednim
z ngrozSirengjSich  vypocétovych programa v EU. V softwaru jsou implementovany vSechny
nejpouzivangjsi vypoctové metodiky a uZivatel ma moznost si vybrat pro své vypocty tu metodiku,
ktera mu ngjvice vyhovuje a odpovida danym podminkam. Vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy byla
pouzita némecka vypocetni metodika Shall 03, a to piedevSim z divoda velmi dobré shody vypoctu
a méteni, ktera byla prokazana nejen v ramci té&o zakazky, alei jinych zakézek, kde tato shoda byla
prokazovana. DalSim prvkem, ktery ovlivnil vybér této vypoctové metodiky byl i vyzkumny Ukol,
ktery byl provadén ve Slovenské republice pro vybér vhodné metodiky pro zpracovani strategickych
hlukovych map a tato shoda byla také prokazéna radou realnych métreni. Vzhledem k tomu, Ze
slovensky Zelezni¢ni vozovy park je stéle jesté obdobny ¢eskému, byla zvolena tato metodika.

5.1 Charakteristikaprogramu Cadna A

Program CADNA A je vyvijen némeckou firmou Datakustik GmbH. Jedna se o program, ktery je
velmi rozSifen vramci EU i po svété (vice jak v 60 zemich celého svéta). Ngvice je rozsSiren
v okolnich zemich — Rakousku, Némecku, ve Francii, kde byl zastaven vyvoj francouzského software
Mithra a uZivatelé piechazi na tento produkt, ale i v dalSich zemich EU. Program je obliben pro jeho
celkovou koncepci a jednoduchost ovladéni (filozofie Windows). Tento program tvoii zaklad
i nékolika projektt, které byly piipravovany v ramci EU — napr. projekt GipSyNoise.

V tomto programu je implementovano velké mnozstvi zahrani¢nich vypoctovych metodik a program
pracujei s ¢eskou vypoctovou metodikou.

Program CADNA A umi nagitat fadu dalSich standardnich formata, ¢imz neni odkézan pouze na urcité
formaty vstupnich dat. ProtoZe pracuje primo na bézi prostiedi GIS, umoZiuje nacteni napt. nékolika
mapovych podkladii, databdzovych soubori snimiz je pak nadsledné mozné pracovat, propojovat je,
zapinat jednotlivé vrstvy dle potieby obdobné jako v GIS. To umoziuje i vysledné analyzy jako
zasaZeni poctu osob, rozdilové, podilové mapy a konfliktni mapy. Pro aglomeraci je napt. program
schopny strukturovat jednotlivé zdroje v ramci mésta a stanovit jejich podily ve sledovanych bodech,
resp. oblastech. Pro praci a pro naslednou kontrolu vypoéti a zadani ma velmi propracovanou
vizualizaci ve 3D, kde je samoziejmosti prima editace vSech objekta v tomto 3D vizudlnim prostiedi.
Tim je usnadnéna rychla kontrola a korekce dat a vysledki. Ve 3D modelu umoziiuje CADNA
libovolny pohyb a ndhled béhem pohybu. Je samoziggmosti rychly piesun do konfliktnich mist
a okamzité pouhym poklepanim na konkrétni objekt v menu tohoto objektu provést piipadnou korekci.
Objekt se okamZité zmeni a provede se piepocet.

V souc¢asné dobg zatim jako jediny na svété podporuje program CADNA viceprocesorové technologie
PC, ¢imz dokaze zrychlit vypocéty az o 50%. Takze v pripadé vétSich tzemnich celki je to nesporna
vyhoda. Pri vyuziti dalSich moznosti tzv. clustrového systému dojde k dalSimu urychleni vypoctu
velkych Gzemi, napr. celé mésto. V tomto systému si serverovy PC sdm danou oblast rozdéli
do jednotlivych clustri a tyto clustry pridéli jednotlivym PC, které je pocitaji a zpétné automaticky
po vypoctu sceli dohromady. Tim se maximalné eliminuje preruSovani vypocti pri nesrovnal ostech
ve vstupnich datech a chyb v zadani v nékteré ¢asti velkého Uzemi, kde by za normalniho rezimu
vypocétu doSlo k zastaveni a znehodnoceni celého vypoétu. V tomto systému dojde pouze k zastaveni
vypoctu na jednom clustru a pouze na malém Gzemi.

Systém je tvoreny , Vypoctovym clustrem* s,n Calc-Clienty* a ,File-Serverem*. Toto vybaveni
umozni paralelni vypocet na vice pogitacich soubézné. Schéma ,, CLUSTERU", ktery umozni paralelni
arychly vypocet strategickych hlukovych map navice PC.
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Obr. 8
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Popis komponenti:

FILE-SERVER - na pripravu zdrojovych dat a shromazdovani vysledk:: vypoctu 10 Calc-Clients pro
paralelni vypocet hlukové mapy s CADNA/A

Gigabit LAN-Switch - na vymeénu dat mezi Calc-Clientem a FILE-Serverem. V pripadé zajmu
i sostatnimi Ucastniky pripojené venkovni [okalni site.

KVM-Switch - (obrazovka-myS-klavesnice) na oviddani FILE-Serveru a Calc-Clienta zjednoho
pracovniho mista.

Program Cadna/A vyZaduje pii tvorbé vypoctového modelu zadéni vrstevnic nebo vyskovych boda
s danou vyskou a parametry komunikaci: podélny sklon, Sitkové usporadani, kvalitu povrchu, korekci
na vicenasobny odraz, intenzity dopravy — denni a no¢ni rozloZeni dopravy, podily nékladni dopravy,
vypoctova rychlost; budovy: vyska a odrazivost — pohltivost fasady atd.

Vypocty byl provadény na 32-clustrovém systému.

5.2 Ngjistoty vypoétu

v/ Potencidlni spravnost/piesnost jakékoliv pouZivané vypocetni metody obecné klesa s rostouci
vzdalenosti od zdroje, nelze tedy jednoznatné fici obecnou presnost vypocti. Lze
piedpokladat, Ze spravnost/presnost modelovych vstupnich dat by méla byt co negvyssi
piedevSim v blizkosti zdroje hluku, zatimco dale od zdroje mize byt prijatelna i na nizsi
arovni. Cilem zpracovani a pripravy dat bylo dosahnout v tésné blizkosti emisnich ¢ar silnic —
tzn. do cca 75 — 100 metrii — co nejvetsi presnosti.

v Snahou celého feSeni bylo proto v blizké vzdalenosti ziskat co nepiesngjSi data, a to
do vzdalenosti 100 - 200 m od osy komunikace. Do této vzdalenosti byly zjiStovany nejen
vertikalni souradnice terénu srastrem 5 — 10 m, ale i vertikalni a horizontalni souiradnice
stinicich struktur a objektu, ato vSe se submetrickou presnosti.

v/ Je nutné konstatovat, Ze ve vzdalenosti vétsi jak 75 m od osy komunikace jiz z hlediska
piesnosti Sifeni zvukové energie nejsou jiz tak rozhodujici geometrické parametry terénu
a zéstavby.

v Stanoveni vysledného poctu obyvatd a pocétu zatizenych objekti v jednotlivych pozadovanych
pasmech na zékladé vypoctenych vysledki bude zatizeno ngen chybou vyslednych hodnot
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Lan @ L, ale také presnosti poctu obyvatel piitazenych k jednotlivym adresnym bodim.
Presnost téchto dat neni udavana.

Mezi ngjistoty vypoctu patii vstupni Udaje, neurcitosti vypoétu — zaokrouhleni mezivypodta, presnost
mapovych podklad apod.

Na z&kladé kontrolnich méieni v jednotlivych lokalitdch lze v blizkosti zdroji hluku vypoctené
hodnoty hladiny akustického tlaku A uvédét se stiedni presnosti vysledka vypoctu + 2dB.

5.3 Deskriptory vypoétu

Vypocet pro zajmoveé Uzemi byl proveden pro dvé rozvrzeni ¢asového obdobi béhem dne. Ly L, je
oznateni pro vypocet pro denni dobu (d = 6 — 22 hod) a nocni dobu (n = 22 — 6 hod);
Lawn j€ OZnateni pro vypocet pro denni dobu (d = 6 — 18 hod), vecerni dobu (v = 18 — 22 hod)
anoc¢ni dobu (n = 22 — 6 hod).

Vypocty byly provadény pro vSechny deskriptory soubézné, a to jak v horizontdlni roviné ve vysce
3,0 m nad terénem jako plosné hlukové zatizeni Uzemi, tak ve vertikalni roving, kde byly na objektech
vygenerovany vypoctové body po obvodu kazdé sledované fasady pro jednotliva patra objekta
svertikdlnim krokem 2,8 m (vyska prizemi) a 2,5 m (vySSi podlaZi) a s horizontalnim krokem 5 m,
ve vzdalenosti 2 m od fasady. Objekty byly zatfidény do jednotlivych hlukovych pasem vzdy dlie
nejvysSi zjisténé hodnoty na fasadé objektu.

Obr. 9 — Ukéazka vypoétovych bodi
vygener ovanych na fasadé
hodnocenych obj ekt véetné
vyhodnocené nejvysSi Ly a L, pomoci
programu CADNA
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5.4  Vyhodnoceni vypoétu

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o rozsahlé Uzemi, jsou vysledky vypoctu prezentovany formou
hlukovych map. Mapy jsou uvedeny v piilohach téo akustické studie. Hlukové mapy znazormiuji
hlukova pasma s krokem 1 dB pro ¢asové obdobi Ly L, a Lgyn pro vyhledovou variantu roku 2020.
Hlukova pasma jsou znézornéna pro vysku 4 m nad terénem pro vSechny deskriptory Lg, Ly @ Lavn
v pasmech od 45 dB vy3e.

V tabulkové podobé je uveden pocet hodnocenych objektii, jez se nachazi v jednotlivych intervalech —
hlukovych pasmech. Hlukova pasma jsou vymezena po 5 dB. Objekty, které nebyly zarazeny mezi
hodnocené objekty, jsou objekty, u kterych Ize predpokladat, Ze neslouzi k trvalému bydleni (rekreacni
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zafizeni, pramyslové objekty, objekty k podnikéani, atd.), a také objekty, u nichz se vliv sledovaného
zdroje hluku jiz relevantné neprojevi.

Vzhledem ke zpitesnéni mapovych podkladi nebo velké vzdalenosti nékterych objekti od sledovaného
zdroje hluku, kde se jiz neprojevuje jeho akusticky vliv, vychazi celkovy pocet hodnocenych objekti
niZ8i nez v predchozich studiich.

Analyza poc¢tu obyvate vyskytujicich se ve vymezenych hlukovych pasmech vychazi z rozdéleni
piedpokladaného celkového vyhledového poétu obyvatel ve sledované oblasti mezi hodnocené
objekty, a to pouZitim doporuceného postupu [podklad 20]. Pro vyhledové pocty osob v zgjmovych
Uzemich byly pouzity piedpokladané pocty obyvatel v roce 2020 (pii zohlednéni naplnéni kapacit
vyuZiti rozvojovych ploch ze 30 %), viz studie firmy B.I.R.T. Group [podklad 3]. Nasledn¢ byl pro
obytné objekty vypocitan fasadni hluk a v ramci principu predbézné opatrnosti byly vzdy zjistovany
nejvySSi hodnoty hluku na fasadé. Na zékladé tohoto zjisténi byly obyvatelé Zijici v téchto objektech
zafazeni do piislusného Stidecibelového pasma. Tyto analyzy byly provedeny zvl&ést pro hluk
z automobilového, Zelezni¢niho a také leteckého provozu. Vysledky byly pouzity jako podklad
k hodnoceni zdravotnich rizik.

Poznamka: V nékterych lokalitach, kde se jiZ predpoklada stabilizace Uzemi a minimalni rozvoj ploch
(atedy i minimalni demograficky vyvoj), mize dojit i pies snizeni hlukového zatiZeni téchto Uzemi
k relativnimu nartstu poétu zasazenych obyvatel v jednotlivych hlukovych pasmech. Tento jev je vak
zpasoben postupem zatfidéni obyvatel do téchto pasem dle ngvySSi zjisténé hodnoty na fasadé
a postupem prerozdéleni celkového vyhledového poétu obyvatel dle metodiky [podklad 20] v ramci
celé lokality.

5.5 Vstupni Udaje pro vypocet

Vstupnimi Udaji pro akustické vypocty byly ortofotomapy a digitélni mapové podklady jednotlivych
lokalit s domérovanym terénem a objekty dle morfologie a zatizeni komunikace v pasu Siie
cca 200 — 700 m okolo jednatlivych liniovych zdrojt hluku, které byly pripadné domeiovany se
submetrickou piesnosti, a pocty vlaka, které vychézi ze studii PRAK 1. a PRAK II. abyly pouZity pfi
vypocétech pro vyhledovy rok 2013 (viz [podklad 4]). V nasledujicich tabulkéch jsou uvedeny
jednotlivé pocty vliakia pro dané lokality pouZité pro vypocet vyhledového stavu v roce 2020.

Vysvétlivky k nésledujicim tabulkam:

Os osobni viak;
R rychlik;
NV nékladni vlak;

Tab. 4 —Poéet viaki na trati Praha - Kladno —rok 2020 —r ozdéleni na DEN a NOC

Usek e o | owe | o | e | ew | e
Praha Ruzyné — Hostivice 98 8 0 0 5 11
Hostivice — Host. Jenetek 130 8 32 0 5 1
Hostivice Jenetek - Jenet 98 8 32 0 5 11
Na Padesétniku (novy Usek) 176 32 0 0 0 0
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Tab. 5— Poget vliaki natrati Praha - Kladno —rok 2020 — rozdéleni na DEN, VECER a NOC
e Os Qs Os R I? R NV N}/ NV
den | vecer noc den | veter noc den veder noc
Praha Ruzyné — Hostivice 74 24 8 0 0 0 5 0 11
Hostivice — Host. Jenesek 98 32 8 24 8 0 5 0 1
Hostivice Jenedek - Jened 74 24 8 24 8 0 5 0 11
Na Padesétniku (novy Usek) 132 44 32 0 0 0 0 0 0
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Vypoéet a vysledky

5.6.1 Paviov

Vyhodnoceni Lg, L, aL g

Ve vypoctové oblasti se nachézi celkem 285 objektt, ztoho bylo hodnoceno 206 objektu.
Ve vyhledovém roce 2020 se piedpoklada celkem 1090 obyvatel. Vyhodnoceni Lq a L, bylo
provedeno ukazatelem hodnoceni fasad (hodnoty Laer Ve 2 m pied fasddou objektu) a mapou
hlukovych pasem pro Laeqr Vv denni a noéni dobé. Hlukové mapy Lg a L, jsou uvedeny v piiloze
9.5.1.1. a9.5.1.2. t&o akustické studie.

Vyhodnoceni L 4, bylo provedeno tzv. hodnocenim fasad (hodnoty L aeq Ve 2 m pied fasadou objektu)
a mapou hlukovych pasem pro parametr Lq,n, pro den (06 — 18 hod), veter (18 — 22 hod) a noc
(22 — 6 hod). Hlukové mapy L 4 jsou uvedeny v piiloze 9.6.1.

V nésledujicich tabulkéch jsou uvedena hlukova pasma, pocty zasazenych objektt v daném hlukovém
pasmu a pocet zasazenych obyvatel v daném hlukovém pasmu zvldst' pro denni a no¢ni dobu
apro Lan.

Tab. 6 — Poéet zasazenych objekti ve vymezenych hlukovych pasmech — Paviov

Tab. 7 — Poéet zasazenych obyvatel ve vymezenych hlukovych pasmech — Pavlov

Pocet objekti

Interval (dB) ™ L L
45 - 50 63 21 123
50-55 18 10 36
55-60 7 0 17

60 - 65 0 2 4

65-70 3 1 0

70-75 0 0 3

75 avice 0 0 0
Cdkem nad 45 dB 91 34 183

| Pocet obyvatel
nterval (dB) L. L. Lo
45-50 - 120 692
50-55 - 51 213
55-60 27 0 91
60 - 65 0 5 12
65-70 8 3 0
70-75 0 0 8
75 avice 0 0 0
Cdkem nad 45 dB 476 179 1016
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Graf 1— Cetnost hodnocenych objekti v jednotlivych hlukovych pasmech — Paviov
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56.2 Jene¢

Vyhodnoceni Lg, L, aL g

Ve vypoctové oblasti se nachézi celkem 728 objektt, ztoho bylo hodnoceno 511 objektu.
Ve vyhledovém roce 2020 se piedpoklada celkem 1218 obyvatel. Vyhodnoceni Lq a L, bylo
provedeno ukazatelem hodnoceni fasad (hodnoty Laer Ve 2 m pied fasddou objektu) a mapou
hlukovych pasem pro Laeqr Vv denni a noéni dobé. Hlukové mapy Lg a L, jsou uvedeny v piiloze
9.5.2.1. a9.5.2.2. t&o akustické studie.

Vyhodnoceni L 4, bylo provedeno tzv. hodnocenim fasad (hodnoty L aeq Ve 2 m pied fasddou objektu)
a mapou hlukovych pasem pro parametr Lq,, pro den (06 — 18 hod), veter (18 — 22 hod) a noc
(22 — 6 hod). Hlukové mapy L g, jsou uvedeny v piiloze 9.6.2.

V nésledujicich tabulkéch jsou uvedena hlukova pasma, pocty zasazenych objektti v daném hlukovém
pasmu a pocet zasazenych obyvatel v daném hlukovém pasmu zvldst' pro denni a no¢ni dobu
apro Lan.

Tab. 8 — Poéet zasazenych objektii ve vymezenych hlukovych pasmech — Jenet

Interval (dB) Pocet objekti
Ld Ln Ldvn
45 - 50 5 3 30
50-55 0 0 5
55-60 0 0 0
60 - 65 0 0 0
65-70 0 0 0
70-75 0 0 0
75 avice 0 0 0
Cdkem nad 45 dB 5 3 35
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Tab. 9 — Poéet zasazenych obyvatel ve vymezenych hlukovych pasmech — Jene¢

Pocet obyvatel

Interval (dB) » L. Lo
45-50 13 12 103
50-55 0 0 13

55-60 0 0 0

60 - 65 0 0 0

65-70 0 0 0

70-75 0 0 0

75 avice 0 0 0
Cdkem nad 45 dB 13 12 116

Graf 2 - Cetnost hodnocenych objektii v jednotlivych hlukovych pasmech — Jene¢
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5.6.3 Hostivice

Vyhodnoceni Lg, L, aL g

Ve vypoctové oblasti se nachazi celkem 1317 objektt, ztoho bylo hodnoceno 1100 objekti.
Ve vyhledovém roce 2020 se ve mésté piredpoklada celkem 7854 obyvatd. Vyhodnoceni Ly a L, bylo
provedeno ukazatelem hodnoceni fasad (hodnoty Laer Ve 2 m pied fasddou objektu) a mapou
hlukovych pasem pro Laeqr Vv denni a noéni dobé. Hlukové mapy Lg a L, jsou uvedeny v piiloze
9.5.3.1. a9.5.3.2. této akustické studie.

Vyhodnoceni L 4, bylo provedeno tzv. hodnocenim fasad (hodnoty L aeq Ve 2 m pied fasddou objektu)
a mapou hlukovych pasem pro parametr Lq,, pro den (06 — 18 hod), veter (18 — 22 hod) a noc
(22 — 6 hod). Hlukové mapy L g, jsou uvedeny v piiloze 9.6.3.

V nésledujicich tabulkéch jsou uvedena hlukova pasma, pocty zasazenych objektti v daném hlukovém
pasmu a pocet zasazenych obyvatel v daném hlukovém pasmu zvldst’ pro denni a no¢ni dobu
apro Lan.
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Tab. 10 — Polet zasazenych objektii ve vymezenych hlukovych pasmech —Hostivice

Interval (dB) Pocet objekti

L d L n L dvn
45 - 50 182 121 326
50-55 75 47 118
55-60 39 26 64

60 - 65 15 8 32

65-70 3 0 6

70-75 0 0 3

75 avice 0 0 0
Cdkem nad 45 dB 314 202 549

Tab. 11 — Polet zasazenych obyvatel ve vymezenych hlukovych pasmech —Hostivice

Pocet obyvatel

Interval (dB) » L. Lo
45-50 1511 981 2405
50-55 505 265 1071
55-60 380 358 585
60 - 65 222 112 224
65-70 22 0 108

70-75 0 0 22

75 avice 0 0 0
Cdkem nad 45 dB 2640 1716 4415

Graf 3— Cetnost hodnocenych objektii v jednotlivych hlukovych pasmech — Hostivice

Cetnost vyskytu objektii zasazenych hlukem
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5.6.4 Na Padesatniku

Vyhodnoceni Lg, L, aL g

Ve vypoctové oblasti se nachézi celkem 142 objektt, ztoho bylo hodnoceno 24 objektu.
Ve vyhledovém roce 2020 se piedpoklada celkem 72 obyvatedl — odhad obyvatel byl proveden
na zaklad¢ predpokladu primérného pocétu obyvatel v domech k bydleni (3 obyvatelé / objekt).
Vyhodnoceni L4 a L, bylo provedeno ukazatelem hodnoceni fasad (hodnoty L aeq Ve 2 m pied fasadou
objektu) a mapou hlukovych pasem pro Laeqr V denni a no¢ni dobé. Hlukové mapy L4 a L, jsou
uvedeny v piiloze 9.5.4.1. a9.5.4.2. t&o akustické studie.

Vyhodnoceni L 4, bylo provedeno tzv. hodnocenim fasad (hodnoty L aeq Ve 2 m pied fasadou objektu)
a mapou hlukovych pasem pro parametr Lq,, pro den (06 — 18 hod), veter (18 — 22 hod) a noc
(22 — 6 hod). Hlukové mapy L g, jsou uvedeny v piiloze 9.6.4.

V nésledujicich tabulkéch jsou uvedena hlukova pasma, pocty zasazenych objektti v daném hlukovém
pasmu a pocet zasazenych obyvatel v daném hlukovém pasmu zvldst’ pro denni a no¢ni dobu
apro Lan.

Tab. 12 — Polet zasazenych objektii ve vymezenych hlukovych pasmech —Na Padesatniku
Pocet objekti

Ln Ldvn
1

Interval (dB)

—
o

45-50
50-55
55-60
60 - 65
65-70
70-75
75 avice
Cdkem nad 45 dB

RP|O|O|O0|OC|O|O |-
o|o|o|o|(o|o|o|Oo
N|[O|O|O|O|(O |-

Tab. 13 — Polet zasazenych obyvatel ve vymezenych hlukovych pasmech — Na Padesatniku
Pocet obyvatel

L n L dvn
3

Interval (dB)

45-50
50-55
55-60
60 - 65
65-70
70-75
75 avice
Cdkem nad 45 dB

—
o

Wl|Oo|O|O(O|O|O|W
(o) (ol o] o) (o] (o] o] fe)
DO |0 |O(O|O|W
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Graf 4 - Cetnost hodnocenych objekti v jednotlivych hlukovych pasmech — Na Padesatniku
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6 VYHODNOCENI

Zelezni¢ni doprava v okoli letidté Praha/Ruzyné prochézi obcemi Pavliov, Jenet, Hostivice a
vyhledové téZ oblasti Na Padesatniku. Ve vyhledovém roce 2020 se predpoklada provoz
zmodernizované traté Praha — Kladno (dvoukolgjna) a odbocky traté smérem na letisté Praha/Ruzyné.

Pavlov

V obci Paviov bylo ze 206 hodnocenych objekti zafazeno do hlukovych pasem s ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A ze Zelezni¢ni dopravy nad 45 dB celkem 91 objektti v denni (deskriptor
L) a 34 objekti v nocni dobé (deskriptor L,). Lze predpokladat, Ze hladinami hluku vySSimi jak
hygienicky limit pro denni dobu 55 dB pro Zeleznici bude ovlivnéno 10 objektt a v no¢ni dobé bude
ovlivnéno hlukem vy3Sim jak hygienicky limit 50 dB 13 objektu.

Z celkového poc¢tu 1090 uvazovanych obyvatel je obtéZzovano hlukem nad 45 dB celkem
57 obyvatd v denni (Lg) a 24 obyvatd v no¢ni dobé (L,). Lze piedpokladat, Ze hladinami hluku
vySSimi jak hygienicky limit pro dobu denni 55 dB pro Zeleznici bude ovlivnéno 35 obyvatd a v no¢ni
dob¢ bude ovlivnéno hlukem vySSim jak hygienicky limit 50 dB 59 obyvatel.

V ramci celodenniho priiméru je hranice 45 dB piekro¢ena u 183 objekti a 1016 obyvatd (deskriptor
Lavn)-

Jenet

V obci Jenet bylo z 511 hodnocenych objektt zafazeno do hlukovych pasem s ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A ze zelezni¢ni dopravy nad 45 dB celkem 5 objekti v denni (deskriptor Lg) a 3
objekty v no¢ni dobé (deskriptor Ly). Lze piredpokladat, Ze hladinami hluku vySSimi jak hygienicky
limit pro denni dobu 55 dB i no¢ni 50 dB nebude v této obci po modernizaci traté ovlivnén zadny
objekt.

Z celkového poctu 1218 uvazovanych obyvatel je tedy obtéZzovano hlukem nad 45 dB celkem
13 obyvatel v denni (Lg) a 12 obyvatd v no¢ni dobé (L,). Lze predpoklédat, Ze hladinami hluku
vySSimi jak hygienicky limit pro dobu denni 55 dB pro Zeeznici nebude ovlivnén Zadny obyvatel,
stejné jako v no¢ni dobé hlukem vySSim jak hygienicky limit 50 dB.
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V ramci celodenniho praméru je hranice 45 dB piekro¢ena u 35 objektt a 116 obyvatel (deskriptor
Lavn)-

Hostivice

V obci Hostivice bylo ze 1100 hodnocenych objekti zafazeno do hlukovych pasem s ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A ze zelezni¢ni dopravy nad 45 dB celkem 314 objektt v denni (deskriptor
Lg) a 202 objektd v nocni dob¢ (deskriptor L,). Lze predpokladat, Ze hladinami hluku vySSimi jak
hygienicky limit pro denni dobu 55 dB pro Zeleznici bude ovlivnéno 57 objektti a v no¢ni dobé bude
ovlivnéno hlukem vy3Sim jak hygienicky limit 50 dB 81 objektu.

Z celkového poctu 7854 uvazovanych obyvatel je tedy obtéZzovano hlukem nad 45 dB celkem
2640 obyvatd v denni (Lg) a 1716 obyvatel v no¢ni dobé (L,). Lze piedpokléadat, Ze hladinami hluku
vySSimi jak hygienicky limit pro dobu denni 55 dB pro zeleznici bude ovlivnéno 624 obyvatel
av no¢ni dobé bude ovlivnéno hlukem vysSim jak hygienicky limit 50 dB 735 obyvatel.

V ramci celodenniho priiméru je hranice 45 dB piekro¢ena u 549 objekti a 4415 obyvatd (deskriptor
Lavn)-

Na Padesatniku

V oblasti Na Padestaniku byl z 24 hodnocenych objekti zafazen do hlukovych pasem s ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A ze Zelezniéni dopravy nad 45 dB celkem 1 objekt v denni (deskriptor L)
a zadny objekt v no¢ni dobé (deskriptor L,). Lze predpokladat, Ze hladinami hluku vySSimi jak
hygienicky limit pro dobu denni 55 dB i no¢ni 50 dB nebude v té&o obci po modernizaci traté ovlivnén
Zadny objekt.

Z celkového poctu 72 uvaZzovanych obyvatel jsou tedy obtéZzovani hlukem nad 45 dB celkem 3
obyvatelé v denni (L) a Zadny obyvatel v noéni dobé (L,). Lze predpokladat, Ze hladinami hluku
vySSimi jak hygienicky limit pro dobu denni 55 dB pro Zdeznici nebude ovlivnén Zadny obyvatel,
stejné jako v no¢ni dob¢ hlukem vySSim jak hygienicky limit 50 dB.

V rémci celodenniho prameéru je hranice 45 dB prekro¢end u 2 objekti a6 obyvatel (deskriptor Layn).
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7 ZAVER
Predkladana studie se zabyvala akustickym posouzenim pouze Zelezni¢ni dopravy v okoli letisté
Praha/Ruzyné ve vyhledovém roce 2020.

Zeleznieni doprava méa byt ve vyhledovém roce 2020 piftomna v obcich Paviov, Jenet a Horometice,
ato jako dvoukolena zrekonstruovana soucasna trat” Praha — Kladno, a také v oblasti Na Padesétniku,
kudy mé& prochazet nova odbocka soucasné traté Praha — Kladno vedouci na | etisté Praha/Ruzyné.

Celkovy pocet objektt zadanych v modelu, hodnocenych objektt a hodnocenych objekti
nachézgjicich se v celodennim prameéru (deskriptor Lg,n) nad hodnotou 45 dB dle jednotlivych oblasti:

. Pocet .

: Pocet objekta ¢ Pocet objekta s
Lokalita zadanych v mapé ho%rg?;?gch Lgn>45dB
Paviov 285 206 183
Jened 728 511 35
Hostivice 1317 1100 549
Na Padesatniku 142 24 2

Z diivodu rozvoje letisté je ve vyhledu uvaZzovano pro piepravu osob z centra Prahy jak se zelezni¢ni
trati, tzv. rychlodréha na letisté Praha/Ruzyng, tak i s prodlouzenou trasou metra A ze stanice Dejvicka
na letisté Praha/Ruzyné. Trasa metra je vedena v cdém Useku pod zemi a neovlivni akustickou situaci
v okoli letidte. Nové vybudovana Zelezni¢ni trat’ ze stanice Praha Ruzyné do stanice Letisté Praha
Ruzyné je vedena prev&zné v zéiezu nebo v tunelech. Ve sledovaném Useku se piibliZzuje pouze
k lokalite Na Padesétniku, kterou viak z hlediska hluku vyraznéji neovlivni.

Modernizaci traté v Useku Praha Ruzyné — Kladno dojde ke zlepSeni parametri kolegjové trati
a soucasné i k vystavbé rozsahlych protihlukovych opatieni, ktera budou eliminovat hluku z provozu
natéo trati.

EKOLA group spol. sr.o., Mistrovska 4, 108 00 Praha 10
Tel./[fax.: + 420 274 784 927-9, e-mail: ekola@ekol agroup.cz, www.ekolagroup.cz



mailto:ekola@ekolagroup.cz
http://www.ekolagroup.cz

LETISTE PRAHA RUZYNE — Zelezni¢ni doprava, vyhledowy rok 2020, podklad pro dokumentaci EIA 28

8 PRILOHY

V disledku navaznosti na ¢islovani piiloh u studie pro hluk z automobilového provozu (piilohy
Cislované 9.1. —9.4.) jsou prilohy v této studii pro hluk z Zelezniéni dopravy ¢islovany 9.5. a 9.6.

8.1 Protokol z méreni

Protokol ¢. 0907138VP.

8.2 Hlukové mapy Zelezniéni dopravy —Lgal,

9.5.1.1. — Pavlov. Vypoctova varianta —rok 2020 — Ld; M 1:2000;

9.5.1.2. — Pavlov. Vypoctova varianta —rok 2020 — Ln; M 1:2000;

9.5.2.1. — Jenex. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ld; M 1:2000;

9.5.2.2. — Jenex. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ln; M 1:2000;

9.5.3.1. —Hostivice. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ld; M 1:2000;
9.5.3.2. —Hostivice. Vypoctova varianta—rok 2020 —Ln; M 1:2000;
9.5.4.1. — Na Padesatniku. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ld; M 1:2000;
9.5.4.2. — Na Padesatniku. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ln; M 1:2000;

8.3 Hlukové mapy zelezniéni dopravy — L gun

9.6.1. — Pavlov. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ldvn; M 1:2000;

9.6.2. — Jene. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ldvn; M 1:2000;

9.6.3. — Hostivice. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ldvn; M 1:2000;
9.6.4. — Na Padesatniku. Vypoctova varianta—rok 2020 — Ldvn; M 1:2000;
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